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ABERTURA

Marco Anfonio Ramos de Almeida
Presidente da Diretoria Executiva da Associacdo Viva 0 CENTRO

O objetivo da Associacdo, aona Centro, emgue saliscute o Pla-
promover os Painéis Viva o Centro,no Diretor da Cidade dentro do
sendo o primeiro ciclsobrelnfra- qual o tema do adensamento é um
Estrutura Urbana na Area Central, dos principais, entendemos que se-
e dentro deste ciclo o primeiro Pa-ria importante fazer este encontro.
inel de Estrutura de Transportes -Também a Associagdo passou a
0 préximo sera de infra-estrutura editar a revistaurbs e estes Pai-
basica, compreendendo agua, luznéis servirdo para alimentar a re-
telefone - é o de conhecer a realivista de forma que estas informa-
dade da Area Central, principal- ¢des tenham uma ampla divulga-
mente num momento eguecome- c¢ao (ela vai para perto de 15000
¢a a funcionar a Operacéo Urba- pessoas).
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APRESENTACAO

Erica Diogo
Arquiteta e urbanista da Associagcdo Viva o CEnTRO

AAssociacao Wa o Centropromo-  consulta e disponibilizando-as para
veu o Paindhfra-Estrutura Basicana os interessados. Os textos foram
Area Central de S&0 Paylo segundo produzidos a partir das palestras e
do Ciclo Infra-Estrutura, no dia 11 deagregaram as informacdes levanta-
novembro de 1997. O objetivo foi a di-das no debate.
vulgacao dos projetos e programas em
desenvolvimento ou implantacéo pelos Para a edicdo do material trans-
diversos érgaos responsaveis pelos sarito das gravacdes em audio e video
vicos de infra-estrutura basica, que dido evento empregou-se a seguinte
reta ou indiretamente tivessem reflexometodologia: os textos foram elabo-
na Area Central. rados de forma a destacar os princi-

pais, ou principal, projetos de cada

O evento contou com a presenca&ntidade. Em primeiro lugar foi fei-
de 9 técnicos dos diversos 6rgaos & uma breve apresentacdo do proje-
empresas concessionarias dos see, esclarecendo sobre o que se trata
vicos de fornecimento de energiae qual sua finalidade. Em seguida foi
elétrica, saneamento basico, distrimontado um quadro geral da situa-
buicdo de gas encanado, telefonia @ao atual, ou anterior ao projeto, em
telecomunicacdes. Ao final de cadacada area para mostrar que situagéo
apresentacao, que durou em médieonduziu aquelas propostas. O pro-
30 minutos, foram esclarecidas ageto é detalhado de acordo com suas
davidas sobre os temas apresentadegdes, metas e recursos para execu-
e, ao final de cada bloco, um pelado. Ao final de alguns casos estao
manhd e outro a tarde, osincluidas informac¢des complemen-
palestrantes e os participantesares que dizem respeito ao tema,
discutiram o tema e esclareceranmas ndo necessariamente aos proje-
as duvidas gerais. Durante oos. A maioria dos dados foi organi-
evento foram expostas propostagzada em tabelas a fim de facilitar a
de diferentes entidades sobre aonsulta. Emalguns casos foram
mesma area, viabilizando a trocautilizadas informac¢des comple-
de informacdes entre elas. mentares fornecidas pelos propri-

0s palestrantes. As imagens que

O presente documento pretenddustram os textos foram as mes-
organizar as informacoes que foranmas utilizadas nas apresentacdes,
expostas e discutidas no evento, coraxcecao apenas para a Sabesp, que
um carater eminentemente técniconos forneceu uma publicagdo com
de maneira acessivel, facilitando suamagens de melhor resolugéo.




A edicdo do material ficou sob das ao documento.

minha responsabilidade, mas contei

com a colaboracdo de quase todos Agradecemos a colaboracdo dos
os palestrantes para confirmar as inpalestrantes, a participacado da pla-
formagdes que estéo registradas netia e especialmente a prof. Regina
te documento. E importante ressalProsperi Meyer pela orientacdo e
tar que as informacdes apresentadasonselhamento e ao jornalista Jule
sdo referentes aos planos e metas dBarreto pela sua cuidadosa revisao.
finidos até aquela data (novembro d&speramos que este documento sir-
1997). As alteragdes ou interrupgdesa como mais um material de traba-
dos programas e projetos ocorridatho e pesquisa sobre a Area Central
apos essa data ndo foram incorporade Séo Paulo.



INTRODUCAO A0 TEMA
Regina Meyer

Consultora de Urbanismo da Associagdo Viva o CENTRO

E a partir da avaliagio das redesremos da escala social.
de infra-estrutura urbana que pode-
mos definir com critério a verda- E um fato indiscutivel que as re-
deira “condicdo de vida” da popu-des de servicos e de infra-estrutu-
lacdo que vive nas &reasra sdo um extraordinério
urbanizadas. A extenséo e a qualipatriménio técnico, econdmico e
dade dos servigos urbanos basicosirbano. O seu custo social impde
abastecimento de 4gua, esgotamemma politica democréatica de uso e
to sanitario, fornecimento de ener-ocupacdo das areas supridas de for-
gia elétrica, coleta de lixo e reco-ma eficiente da infra-estrutura ba-
lhimento das &guas pluviais, indi-sica. Duas questdes, além dos cus-
cam a condi¢cdo de habitabilidaddos de implantacdo, num pais onde
de uma cidade ou metropole. Oua auséncia de infra-estrutura é téao
tros itens de infra-estrutura urbanapesada, pairam sobre as redes ame-
tais como pavimentacéo, transporacando o patrimdnio conquistado.
te publico, telefonia etc., configu- Em primeiro lugar temos o enve-
ram acréscimos importantes e inthecimento natural da propria rede.
dispensaveis para a elevacdo déA sua degradacdo é um fato per-
padrdo urbano. manente para o qual a manutencao

€ a Unica resposta. A segunda ques-

A vida econ6mico-social dastdo, bem mais complexa, diz res-
metropoles e nas metropoles estpeito a obsolescéncia técnica da
intimamente associada a conquisrede implantada diante da evolugéo
ta de melhores padrbes de servinatural dos servigos urbanos.
¢os urbanos. Hoje, quando a Re-
gido Metropolitana de S&o Paulo Através das exposi¢cdes dos di-
ja atingiu altos indices de servigosversos setores técnicos aqui pre-
basicos, com excecdo do esgotasentes, vamos avaliar o potencial
mento sanitario que continua dee as dificuldades das redes de
ficitario para os grupos sociais deinfra-estrutura na area central e
menor renda, a telefonia ética tor-conhecer os seus projetos de mo-
na-se um “servico urbano” indis-dernizacdo. Estaremos aqui
pensavel em setores urbanos deenfocando uma area privilegiada
minados pela atividade terciaria. Oda metrépole, uma area onde a
desenvolvimento urbano dependepresenca da infra-estrutura é um
ra da capacidade do Estado e ddado basico, justificando teses de
sociedade em atender essas duasn maior adensamento no uso e
demandas situadas em pontos exacupacdo do solo urbano.




PROGRAMA DE RENOVACAO DA
REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS

Comgds - Companhia de Gds de Séo Paulo

O Programa de Renovacdo da A Comgas opera em Sao Paulo,
Rede de Distribuicdo de Gas, endesde a década de 70, um sistema de
implantagéo pela Comgas desde ouistribuicdo denominado de alta
tubro de 1997, pretende renovar @resséo. E um sistema moderno, em
rede de distribuicdo de gas de ferraco, protegido contra corrosao. O
fundido que atende a regido maisistema funciona por meio de um
antiga de Sao Paulo. O programa foRnel Metropolitano de Alta Pressdo
proposto devido ao crescente nume- AMAP, implantado ao longo das
ro de vazamentos e a necessidadearginais dos rios Tieté e Pinheiros
de ampliacédo da capacidade de atem-operando a uma pressao de 17 kgf/
dimento do sistema. O sistema den¥ (250 libras/pd). O AMAP ali-
ferro fundido n&o sofre grandes ammenta o subsistema das Estacfes
pliagbes desde a década de 70, p&edutoras de Pressdo - ERP - que
rém a introducao do gas natural hdeduzem a pressao do gas para 4 kgf/
10 anos, em substituicdo ao gas deny (55 libras/pal), atendendo resi-
nafta, criou condi¢cdes para a amplidéncias e industrias. Algumas indus-
acao do restante do sistema de dit¢rias sdo atendidas diretamente pelo
tribuicdo da Comgas. sistema de alta presséo,
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correspondendo a mais de 90% do Os problemas gerados pelos va-

volume de gas vendido. A Comgaszamentos sdo, segundo a Comgas, re-

atende, atualmente, cerca de 300.0d@ativos aos seguintes aspectos: segu-

consumidores. Conectada ao sistaganca do publico e operacional, pre-

ma de 55 libras/pd] rede de acgo ou juizo com perda do material, custos

polietileno, esta a rede de ferro funde manutencdo, danos ecolégicos

dido de baixa pressao. Situada néefeito estufa) e danos a vegetacao.

regido antiga da cidade (heranca d

ingleses), a rede opera com press_
maxima de 5 libras/p®l(0.36kgf/
cny) e se estende por 1.000 km, sen-
do 150 km de média pressédo B e
850km do sistema de baixa pressao

de 250 mm de coluna d’agua. %]ﬁ'_

Quadro geral Esquema de vedagéo da

. . , junta da tubulag&o com
A introducao do gas natural N0 jyta e chumbo. Ao lado

sistema de baixa pressdo, ocorrida uma junta reparada.
nos ultimos 5 anos, exigiu, por um
questdo de combustédo, que a pres- _
séo de distribuicdo no sistema foss‘é‘goeS do programa

elevada de 150 mm de coluna d’dgua i
para 250 mm. O gas natural, mais Diante desse quadro, a Comgas

SEco e Menos VisCoso que 0 gas daiciou o programa de revisao e subs-

nafta utilizado anteriormente, provo-t'tu'g_ao do ferro fundldo; A_S acoes
ca um ressecamento das juntas e eﬂfi"ftas SO prog.ram.a Sao.
frenta menor resisténcia a passagem goes Preventivas:

pelas juntas. Existem 300 juntas po}' Insercéo na Rede de Média Presséo

km, o que significa mais de 300.000 B/MPB - rede de 5 libras/golse
pontos potenciais de vazamento. Ali- estende por 150 km. Considerada a

adas a esses fatores. a movimenta- mais critica, é responsavel por cerca
N . N ) 0 z
¢éo e vibragéo do solo, geradas pelo ‘_‘;_0 % dos vaze(tjm?nj[(.)s dz C%rg%%sd
trdfego e atividades de construgéeg' ) ratamento, efinitivo _ N o
proximas as tubulacdes, foram os juntas. Nas éreas que historicamen-
responsaveis pelo aumento signifi- te apresentavam mais vazamentos

cativo do nimero de vazamentos S¢'@ |mpllantado lém programa de
nesse sistema. encapsulamento das juntas.

3. Tratamento provisoério de 62.000
juntas. Nas areas menos criticas

O ponto mais fragil do sistema séo . ilizad |
as juntas. Elas sdo deficientes, do >€'@° utilizados  selantes

tipo ponta bolsa e estéo distribuidas anaerobicos.

a cada 3-4 m. A vedacio das juntas‘é‘ Nebullzfaga? com _rno:oetllgnogllcol.
feita com juta e alcatrédo. O chumbo Temafungdo de inchar a juta e com

era aplicado para manter a juta no ESIO redlézwalgum vr?z 3m,e no re,sta-
local. A tubulagéo geralmente nao elecendo o tamanho da juta ate que

apresenta problema de corrosao. se fa(;aot_rabalho de insercao. Estaé
uma medida preventiva para a re-

ducdo de vazamentos.




Acdes Corretivas (ndo previstas- renovagcdo dos ramais. Em geral

no programa da rede): de ferro galvanizado, séo inse-
- Reparo das juntas que néo rece- ridos com polietileno e um novo
beram tratamento ramal é ercutado. Aplica-se

- Renovacéao e corte de ramais poliuretanonas extremidades
para evitar a entrada de agua.
O Programa na Rede de Média Se for necessario fazer uma
Presséo B tem por objetivos a elimi- nova ligagcédo, o tubo de ferro
nacao dos vazamentos, com a utili- fundido que esta em volta do ra-
zagdao do polietileno, e o aumento da mal é destruido e um novo ra-
capacidade de distribuicdo. O siste- mal é executado.
ma deve operar a uma pressdo 1Oreligacdo com o trecho existente
vezes maior que a atual (5 librasfpol - coloca¢do da linha em carga/ au-
possibilitando a reduc¢édo do didme- mento da pressao
tro da tubulacdo com ganho na capa-tempo de execuc¢do: aproximada-
cidade de escoamentessa renova-  mente 10 a 12 horas.
¢ao do sistema de ferro fundido, alia-
da ao potencial calorifico do gas na- A expectativa de desempenho do
tural, o dobro do gas de nafta, garamaovo sistema de polietileno é de
tird 0 atendimento a um eventual augue ndo exista nenhum vazamento
mento da demanda na area central deo futuro. O polietileno é testado
cidade até 2005. para uma vida util de 50 anos. Ma-
O trabalho de insercdo deterial leve e bastante flexivel, com
polietileno da rede de ferro fundidodidametro maximo de 250 mm, pode
acontece da seguinte forma: ser introduzido ser introduzido em

- escavacgdo de pogos em trechos deechos de até 500 m.

100 m, por exemplo, a cada esquina. Nos reparos a técnica utilizada é
- desativagao da linha. a do encapsulamento, que consiste
- limpeza interna na vedacao externa das bolsas pela
- insercdo do polietileno na redeaplicacdo de poliuretano. Os incon-

de ferro fundido. Quando neces-venientes desse método estdo na

sario, a tubulacéo de ferro fundi-grande quantidade de valas aber-

do é destruida e substituida peldas para exposicdo das bolsas e a

polietileno. necessidade de refazer @@nais.



Recursos e prazos Ihar mais com tubulacdo de ferro
fundido. A exemplo do que ocor-
O Programa de Renovacdo dae em algumas regibes de outros
Rede de Distribuicdo de Gas tem fipaises, como o Canada e EUA,
nanciamento do Banco Mundial emonde néo existe mais tubulagédo de
funcdo de seu interesse para a ardarro fundido porque foi substitui-
de energia e seguranca. A empresda por polietileno.
contratada para execucao dos servi-
cos, Henisa, tem unjaint venture Informacées complementares
com uma empresa canadense ¢ O gas natural é encontrado em
Consumers Gasgue € responsavel pocos semelhantes aos de petro-
pela distribui¢do de gas naregido deeo. Este sofre apenas uma puri-
Toronto e dispde desta tecnologia. ficacdo, sendo dele retiradas agua
e impurezas. Em seguida, € colo-
O prazo para execucao da obra éado no sistema de transmissao.
de 15 meses, com estimativa de corQuando encontrado junto com o
cluséo em dezembro de 1998. O pripetréleo, é separado deste, que
meiro trecho, 150 km, teve suassegue para a refinaria enquanto o
obras iniciadas pela regido do Bongas segue para o sistema de trans-
Retiro. missdo. A armazenagem do gas
poder ser subterrdnea, mas hoje
A previsdo é de que nos proximosno Brasil é feita no préprio siste-
anos o programa atenda o restante daa de transmissdo. Dentro do sis-
rede de baixa pressao de ferro funtema de transmissdo, o gas tem
dido. S&o 850 km, que vao desde gua pressao reduzida até atingir a
regido da Av. Brigadeiro Faria Lima, presséo de distribuicdo e segue até
nos Jardins, até a zona norte, passan-consumidor, onde estdo os me-
do por toda a &rea central. didores.
» S&o Paulo tem trés entradas de

A meta da Comﬁés é ndo trabaias: Suzano, Caiuava e Cubatao.
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O ATENDIMENTO DE TELEFONIA

Telesp - Telecomunica¢ées de Séo Paulo

A Telesp tem como missédo representando 40% do Sistema
estimular o desenvolvimento da so- Telebras.
ciedade, provendo comunicagdes ¢ 1.000.000 de terminais moveis
em voz, texto, dados e imagem , celulares instalados entre capital
através da integracdo de servicos e e interior do Estado, com uma
de sistemas de tecnologia avanca- densidade de 19,2 terminais em
da. servigco para cada 100 habitantes.
«141.000 telefones publicos, dis-
A planta instalada tem hoje 50% tribuidos em telefones a cartbes
da capacidade de sua rede dispo- e telefones moedeiros, com uma
nivel. Os cabos telefbnicos, apesar densidade de 5 telefones publi-
de muitos serem cabos metalicos, cos por 1.000 habitantes.
possuem potencial suficiente para < 77.000 acessos de comunicacao
atender & demanda telefénica da de dados das mais diversas velo-
regido. Os projetos de moderniza- cidades, desde circuitos de 1.200
¢do da empresa dizem respeito a bits a 2 megabits.
implantacdo de fibras Oticas no sis- ¢ 152.000 km de fibra 6ética in-
tema, mesmo que a longo prazo. terligando as centrais telefénicas
Atualmente a implantagdo do sis- ao0s acessos e meios de transmis-
tema de fibras oGticas responde ape- sao de projetos especiais para
nas a demanda, ou seja, 0s proje- grandes clientes.
tos especificos sdo desenvolvidos
para os clientes em funcéo do tipo A planta instalada no Centro dispbe

} nais e 5.200 telefones publicos. Quan-
SITUACAO ATUAL to ao servico moével celular, existem

hoje 30 estacdes de radio-base e mais
A Telesp atua praticamentel8 em instalagéo, o que possibilitara
em todo o Estado de SP, cerca dema melhor transmisséo de sinais ce-
93% dos municipios, cobrindolulares. A planta instalada se distribui
uma area total de 212.000 Km2nos centros telefénicos Benjamin
atendendo uma populagcédo de 3£Lonstant, Consolagdo e Santa Ifigénia.
milhdes de habitantes.
Metas
Alguns dados fisicos relati-
vos ao Estado de SP em 1997: Uma das metas da Telesp é
* 4.787.000 terminais em servico digitalizar toda sua rede. Apesar da



tendéncia da implantacédo de fiboraDS PROBLEMAS
otica nas redes telefénicas, a utili-
zacao de cabos metéalicos para a Um dos principais problemas re-
transmissdo de dados permanecferentes a instalacdo de fibra ética
como uma alternativa viavel. Recur-esta relacionado com a necessida-
sos tecnolégicos tém sido utiliza-de de investimentos para a
dos para garantir que os cabos mezxpenséo. A Telesp alega que todos
talicos atendam as exigéncias d@s dutos subterrdneos foram
mercado, aumentando sua capaceonstruidos com certa flexibilida-
dade e velocidade de transmissédde, com 50% de sua capacidade dis-
que pode chegar a 64kbits/segundgonivel, o que facilita a implanta-
¢ao de fibras 6ticas. Os dutos tém
A rede metalica, hoje, € capaz deondi¢cbes de comportar subdutos
atender as exigéncias do mercadgara a passagem de fibras 6ticas.
Apesar de a tendéncia mundial seTodo o cabeamento esta perfeita-
a instalagéo total de fibra ética, est@énente registrado e mapeado.
€ um projeto de médio/longo prazo
dentro da empresa, ficando por ora Durante o painel de infra-estru-
restrito a solugbes desenvolvidasura basica, discutiu-se a possibili-
para clientes. dade da racionalizagdo do sistema
de enterramento de diversas redes,
A Telesp afirma n&o possuir res-integrando sistemas e implantando
tricdes quanto a regido da cidadeima rede subterranea que poderia
para a instalagdo de um projeto esvir a ser compartilhada com outras
pecial. Ndo existe um atendimentcempresas, segundo contratos espe-
diferenciado para esses projetoscificos. A Telesp afirma que essa
Estes independem da area de atuintegragcédo seria interessante até
¢ao ou da area em que o cliente esfgelo custo da obra, mas ndo existe
situado. A Telesp apenas buscaso momento uma legislacdo que
junto ao cliente, solugbes para gpermita a empresa sublocar os seus
atendimento, seja via rede aéreajutos. Naocabe a Telesp fazer essa
rede subterranea ou fibra ética.  locacéo, apesar de existir interesse
por parte de outras empresas, mes-
A instalagéo de fibras 6ticas nomo porque todo investimento nains-
sistema Telesp foi determinada pelaalagdo desses dutos vem da Telesp
surgimento de novas tecnologiase representa gastos consideraveis
permitindo altas taxas de transmispara a mesma.
sdo num Uunico meio, sendo
sistemicamente mais econdémico. A Qutro tema discutido no painel,
fibra oOtica proporciona a transmis-foi a implantacdo e manutencéo
sdo de dados, voz , texto e imagengas redes enterradas, jA que uma
a altas velocidades. vez enterradas essas redes, ha a
necessidade de se poder ter aces-
Ainterligacao entre os centrosso a elas. Dessa forma, quando ha
telefonicos atraves de fibra ética, uti-necessidade de remocéo do piso,
liza 6,7 km de cabos. A maioria dasa Telesp ou a empreiteira contra-
centrais na regido do Centro ja estéada deve restituir o mesmo.
interligada por fibra 6tica.




INFORMAGOES se encarrega de comunicar as ou-
COMPLEMENTARES tras empresas que ocorrera uma
obra em determinado local. Cada

«Quanto ao processo deempresa envia um funcionario para
integracdo das redes enterradas, feiemarcar no solo a sua obra. Esse
apresentado um exemplo de mecduncionario torna-se responsavel
nismo de controle das redes. O exenpela informacédo passada. Ja que
plo refere-se ao sistema, ja bastantele conhece o cadastro da sua em-
conhecido, chamado dene call presa, qualquer dano causado a
system. Nos EUA tornou-se lei ha rede € de sua responsabilidade. A
mais de dez anos, e mais de 100 clemarcacdo de cada empresa usa
dades ja possuem esse sistema. @na cor diferente. N&o se trata de
esquema € o seguinte: quando umiam cadastro Gnico e sim de uma
empresa pretende realizar uma obrgentral de comunicagées, ja que
ela comunica sua intencdo a um&ada empresa possui 0 seu proprio
central de atendimento, vinculada &adastro e encarrega um funciona-
prefeitura. Entdo, todo o esquema dio de transmitir a informagao. A
obra é conhecido pela central, quéegislacdo existente sobre esse sis-
tema é bem simples e esta a dispo-
sicdo na Associacédo Viva o Cen-
tro.

* Em setembro ultimo, em
conjunto com o Governo do Estado,
a Telesp inaugurou um posto de auto-
atendimento junto ao Poupatempo,
implantado no edificio da Secretaria
da Fazenda, na praca do Carmo, a
cem metros da Praga da Sé.




AnEL OT1ico

Embratel - Empresa Brasileira de Telecomunica¢ées

A Embratel elaborou o projeto doos sinais que entrarem na rede vao
Anel Otico para o Centro de S&o Pauehegar somente & Embratel.
lo com o objetivo de atender a de- Definir quais sdo as futuras de-
manda pelos seus servicos. O projanandas pelos servicos de comunica-
to esté pronto, devendo ser implangédo se transformou no grande desa-
tado em 1998, com as obras conclufio dos ultimos tempos, em decorrén-

idas no final do ano. cia da explosdo tecnoldgica e
consequentemente da dificuldade de
Quadro geral planejamento, tanto da empresa

gquanto de seus clientes.

As principais dificuldades enfren- A Embratel realizou uma série de
tadas para a prestacéo de servicos @i&antamentos de necessidades na
telecomunicacdes sao referentes grea central, como uma tentativa de
interligacdo dos clientes com asgntecipar suas demandas. A expec-
“portas da rede”, a obstrucao visuatativa é de que, em 1999 o Anel Oti-
das antenas de transmissao e, prigo possa atender a demanda
cipalmente, a identificacdo da de-dentificada no Centro.
manda futura, ou seja, que tipos de A grande procura, atualmente, é
servicos serdo solicitados pelos clipela transmisséo de dados por liga-
entes. ¢Oes de alta velocidade. Até ha pou-

A portadarede € o local onde ficaco tempo, alta velocidade de trans-
instalada a infra-estrutura necessarigissdo de dados significava 9.600
para a conexao entre os servicos dsits/segundo. Hoje, a ponta de linha
comunicacao e as redes nacional go mercado é a transmissdo de 2
internacional. Essa ligagdo pode sefegabits/segundo, principalmente
feita via fibra otica ou via satélite. A para as grandes e médias empresas.
grande dificuldade esta na Disponibilizar recursos tecnolégicos
interligacdo da porta de rede com @través de radio é uma forma dera
cliente. A Telesp presta esse servigder, a curto prazo, as areas com in-
para a Embratel, ou seja, a Embrateknso volume de trafego. No Centro
chega com o servico até a porta dda cidade tem uma estacgéo nodal no
rede e a Telesp leva-o até o clientesdificio Italia, atendendo velocida-
O trabalho entre as empresas € comtes de até 64 Kbps (quilobits/segun-
junto no que se refere a elaboragédo) e operando a uma frequiéncia de
de projetos e utilizacdo de dutos, mag,5 giga. O problema para a trans-
é independente quanto a interligag@missao via radio é a obstrugéo visu-
sistémica. O que significa que todosl da estacdo. Apesar desta estar lo-




calizada no ponto mais alto da reMajor Sertério, Ed. Italia, Av. 9 de
gido, algumas antenas ainda encordulho, Rua Augusta, Rua S&o Do-
tram dificuldade em avista-la. Altmmingos, Rua Xavier de Toledo,
dos acessos de 64 kbps, estdo disppraca Ramos de Azevedo,
niveis velocidades fracionarias deAnhangabaul, Rua S&o Bento, Lar-
128, 256 e 384 kbps, sendo que acgo S&do Bento, Rua Boa Vista, La-
ma de 384 kbps comecam a surgideira General Carneiro, Rua
problemas com a disponibilidade daCantareira, Rua Maua e Rua An-
faixa de frequiéncia, porque é umdonio Paes até a Senador Queiros.
faixa de uso comercial.

; O Anel faz a interligacdo entre os
O Anel Otico principais clientes situados no Centro e

. _as redes nacional e internacional. O edi-

O Anel Otico do Centro devera i, |ilia é o ponto de conexdo. Nele

ser implantado em 1998. O tragaggisg instalados os equipamentos e a
do previsto no projeto passa pelanfra-estrutura necessaria para fazer a |-
Av. Senador Queiros, Av. Ipiranga,gacso do Anel com os outros edificios
Av. S&o Jodo, Al. Barédo de Limei-gnde a Embratel mantém equipamen-
ra, Al. Campinas, Largo do tos do mesmo tipo. No caso do Centro,
Arouche, Av. Vieira de Carvalho, a ligacdo é com o edificio da rua dos
Praca da Republica (grande coningleses. E feita uma malha de ligacbes
centragdo de clientes), Rua Mardentro da cidade e depois a interligacdo
gués de Itu, Rua D. Veridiana, Rugpara fora do Estado e do Pais.




O objetivo do Anel Otico é aten- Ao longo do seu percurso séo fei-
der a demanda existente na regiddaos 0s engates necessarios. O
Por isso seu percurso foi tragado deleporto pode disponibilizar ndo so-
partir dos maiores clientes. &en- mente o transporte, via fibras 6ticas,
dimento do Anel é da ordem demas equipamentos voltados a pres-
30m a, no maximo, 100 m detacdo de servigos, por exemplo,
distdncia do seu perimetro. Seamultiplexadores e servigeenpack

existir algum pE)nto mais afasta_— Um Anel Otico pode ser suficiente
do de seu perimetro, o atendi-

3 . _ ara a instalagdo de um Teleporto, des-
mer_1to Sera pq;swel por meio d‘ge gue existe a demanda pelo servico.
projeto especifico. Exige uma negociacao entre as partes

O sistema adotado para esse Anel évolvidas, geralmente a Embratel e
chamado de penetragdo rapida porques empreendedores, e é feita uma ana-
ele ndo tem rede subterrénea, é quakse da viabilidade do investimento de
todo aéreo. Os trechos subterrdneos utecursos da Embratel, uma vez que a
lizam as calhas do metrd e sdo de fadinplantacédo deste implica investimen-
implantacdo, sendo que o restante das das duas partes.
rede acompanha a rede de distribui-

- Uma consequéncia da implantagcéo
¢do da Eletropaulo e da Telesp.

de um Anel Otico é a valorizag&o da
A viabilizagdo de um empreen-area. Os empreendedores imobiliari-
dimento desse porte passa pelo coms, cientes do fato, procuram a
tato com diversas entidades, comd&mbratel e Telesp em busca de um aval
Prefeitura e outras concessionariagara seus futuros empreendimentos,
sendo de fundamental importanciacomo um fator de promocao de ven-
encontrar as melhores solucbes e afas. A posicdo da Embratel é atuar com
melhores caminhos para definir oo intuito de viabilizar o atendimento
modelo a ser implementado. das necessidades de servigos de comu-

Existem outros projetos de anéis Gtin'ca&o, tentando se ausen(;a;do com-
cos para a area metropolitana de S4yOMISSO com 0S empreendedores.

Paulo. O critério para a localizacéo dos Os recursos tecnoldgicos gue estarao
anéis na cidade é garantir o atendimemtisponiveis no Anel Otico do Centro

to aos locais e servicos que ja estéo eserdo 0os mesmos de outras regifes da
funcionamento, ou seja, ndo dar prioeidade onde esse sevico ja esta implan-
ridade aos empreendimentos futurostado. Portanto, a evasao da area central
para outras regides néo acontecera pela

Uma duvida freqlente € a diferent" 7 = q o5 de tel _
ca entre 0 Anel Otico e o chamadd&aréncia de servicos de telecomunica-

Teleporto. A principal diferenca con- Gao de alta qualidade.

siste na forma de atendimento, ndo es- Existe ainda o sistema de transmisséo
pecificamente no tipo de servigo presmdvel via satélite. Em 1997 entrou no
tado. A idéia do Anel Otico é levar omercado de telecomunicacOémarsat
servico até o cliente, enquanto cequipamento adaptado a uma maleta e
Teleporto concentra 0s servicos em urgue permite a comunicacao para qualquer
unico local. No Teleporto é implantadaparte do mundo, independentemente da
a infra-estrutura para atender os seusfra-estrutura disponivel no local.
usuarios, funcionando como um ambiViabiliza o atendimento de servicos de
ente da Embratel préximo ao clientealta qualidade nas localidades que ndo dis-
O Anel Otico € uma via de transportepdem da infra-estrutura necessaria.

de recursos de telecomunicacgdes.




ProcrRama MEeTrROPOLITANO DE AGUA

Sabesp - Companhia de Saneamento
Bdsico do Estado de Séo Paulo

O Programa Metropolitano detecimento correndo atras da de-
Agua — PMA, em implantacdo pelamanda. O programa trabalha com
Sabesp, tem o objetivo de regulaa estimativa de crescimento da po-
rizar o abastecimanto de agua naulacdo para definir as metas do
Regido Metropolitana de Sdo Pauabastecimento de agua para a
lo até 1998. Regularizar o abasteRMSP. A Sabesp tem 2 categorias
cimento significa, neste caso, acade atendimento aos municipios,
bar com os rodizios e com asoncedentes e autonémos. O pri-
intermiténcias no fornecimento. Omeiro é aquele em que a Sabesp é
PMA foi desenvolvido para solu- responsavel pelo fornecimento e
cionar os problemas relativos adistribuicdo da agua. No segundo
producdo da &gua, que engloba asaso, ela € responsavel somente
seguintes frentes: mananciaispelo fornecimento da agua por ata-
aducdo, estacdes de tratamento eado (producado e colocacao nos re-
reservatorios. servatorios).

Quadro atual Como a Sabesp trabalha

Existe a expectativa de romper A sapesp opera em 29 munici-
com a tendéncia historica do abaspjos, dispse de 23,8 mil quildme-

Sistema Integrado da RMSP

8 sistemas produtores de dgua potéavel

Sistemas Vazdao reiulor ETA - coiocidade max.

Guarapiranga 10,3 m3/s ETAs ABC e

Teodoro Ramos — 12,5 m3/s

Alto Tieté 3,6 m3/s - atualmente

3 , .
5,2 m"/s - apds ampliacdo

Alto Cotia 0,9 m3/s

Ribeira da Estiva




Programa Metropolitano de Agua -0
equacionamento do abastecimento de dgua

Populacéo total x populacéo atendida

(em milhdes de habitantes)

Municipios 1996 1998 2000
Concedentes 13,9/13,2 14,3/14,3 14,6/14,6
Autonémos 4,0/3,8 4,1/4,1 4,3/4,3
Total 17,9/17,0 18,4/18,4 18,8/18,9

Meta de atendimento

Capacidade e margem operacional

A margem operacional é
guantidade de &gua que
pode ser transferida entre
areas de abastecimento
guando ha restricdo de
producdo em algum

sistema ou no caso de m
manutencdes.



Metas do Programa Metropolitano de Agua
1996 1997 1998 1999 2000
Ampliagdo de 10,9 3,0 4,7
producdo (m3/s)
Ampliacéo da reservacdo 53 91 125,5
(1.000 m3) total 269,5
tros de redes, 135 reservatérios e © lado do Rio Grande.
4,47 ni¥/s - transferéncia de

1.200 quilémetros de redes adutoras.

A ampliacdo da capacidade de
producdo de agua sera de 109 m
S, para os proximos dois anos e
meio. A producao atual de agua na
RMSP é de 60 #s, vazdo acumu-
lada desde a criagdo da primeira
companhia de exploracdo de agua.
O incremento no sistema de pro-
ducdo de agua se da em patama-
res, permanecendo estavel durante
um periodo e depois dando outro
salto. O aumento previsto no PMA

agua do rio Tieté para o reser-
vatorio Taiacupeba. Obra em

andamento, realizada em con-
vénio com o DAEE, empreen-

dimento que envolve a constru-
¢do de canais, tuneis, adutoras
e reservatoério.

0,8 n¥/s - a retirada da fabrica

de papel ManiKraft, prevista para
1998, da &rea de inundagéo do
reservatorio do Alto Tieté possi-

bilitara a vazéo de 0,8m3/s

é muito significativo para o Ampliacdo da capacidade

abatecimento na RMSP, represende tratamento de dgua.

tando um momento importante na

histéria do saneamento. A perspec- A ampliacdo de 10,9 #s no sis-

tiva é que o nivel de atendimentaema de producado até o final de 1998,

atinja 100% da populagédo em 20050u seja, de tratamento de agua, sera
possivel devido as seguintes acoes:

Ampliagdo de mananciais
de abastecimento

Para atingir os 10,9 #s de au-
mento na capacidade de producgéo de
agua, o incremento nos mananciais
sera de 7,3 #fs. As acles previstas
para alcancar esse aumento sao:

« 2 m¥s - interligacao do braco
Taquacetuba da Represa
Billings com a Represa-
Guarapiranga, possibilitando a
transferéncia de agua da Billingse
para a Guarapiranga. Atualmen-
te a Billings tem dupla funcao,
geracdo de energia e abasteci
mento publico, servindo apenas

0,7 n¥/s - ampliacdo da capaci-
dade da ETA Rio Grande de 3,5
m?/s para 4,2 #fs. Esta localiza-
da num braco do Rio Grande da
Represa Billings e é responséavel
pelo fornecimento de agua para
0 ABC. A partir do final de 1998,
sua capacidade serd ampliada de
de 4,2 n¥s para 5 riis, forne-
cendo mai®,8 nt/s

0,4 n¥/s - ampliacéo da ETA Alto
Cotia de 0,9 iis p/ 1,3 A's.

4,0 m¥/s - ampliacdo da capa-
cidade do conjunto Alto da Boa
Vista/Teodoro Ramos

5,0 m¥/s - ampliacdo da ETA
Taiagupeba (Sistema Alto Tieté)



de 5 para 10 #fs. do pela Sabesp é, atualmente, de 34%,
sendo 14% de perdas fisicas e 20%
Ampliacdo de copacidade  por fraude. A meta é baixar esse indi-
de adugdo e reservagdo ce para 24%. No passado esse
percentual chegou a atingir 45%. Para
A capacidade de adugdo sera anteduzir as perdas fisicas a 10%, foi
pliada em 190 km e a de reservagdonplantado o Programa de
em 270.000 rf) inclusive com a Monitoramento das redes de distribui-
construcdo de uam adutora congdo, que fara o conserto dos vazamen-
2,5m de diamentro e vazao de 160s visiveis. Os custos para reduzir as
m?/s. Essa adutora passara pelo Laperdas abaixo de 10% sdo muito al-
go 13 de Maio, em Santo Amaro.tos, ndo justificando o investimento.
Com certeza, causando transtornos Nessas perdas estdo incluidas as
para a regido. ligacOes clandestinas de habitacdes
S&o previstos 3@eservatdrios Subnormais. Apesar do nimero ele-
setoriais e14 estacOes elevatdrias.vado de ligagOes, elas ndo represen-
tam um peso muito significativo no
Rodizio indice geral. O atendimento da
Sabesp, assim como da maioria das
O sistema de abatecimento de &gugoncessionarias de servigos de infra-
na RMSP esta dividido em areas destrutura bésica, se restringe a cida-
abatecimento regular, de rodiziose legal. O grande desafio sera eli-
permanente e de verdo e abastedninar esse limite.
mento intermitente. A intencdo do
PMA é chegar em 1998 aos 100%rojeto de uso racional da
de abastecimento regular. Para isso @guq
sistema devera criar condi¢cdes para

a transferéncia de agua entre 0s 0ito Faz parte dessa programa uma par-
sistemas produtores da RMSP. ceria com o IPT, Instituto de Pesqui-
Na 4 ¢ it ... sas Tecnolbgicas, para melhorar equi-

a area metropolitana, a reglag, s mentos para a operacao diaria de

ue mais sofre as consequéncias (P . ) )
q q a?oastemmento, como torneiras e val-

rodizi ran no é a zon . .
odizio durante todo 0 ano € a zo %ulas hidra. Tendo inicio em meados

oeste. Para acabar com essa sﬂua—e 1996, 0 projeto vem alcan(;ando

a0 sera am_p“?da a produgdo do SI?ésultados, tanto no que diz respeito a
tema Alto Tieté na zona Leste. As

. . . adesdo e compreensdo da sociedade
aguas produzidas no Sistem

, ~ . Romo dos fabricantes. Um exemplo
Cantareira serdo aproveitadas pa

r T £ ~
_ 9 fessa iniciativa ¢ a alteracdo de toda
a zona oeste, ou seja, elas serdo em-

uma linha de produtos da Deca.
purradas de norte para oeste. O ro-

dizio sera eliminado a partir da amfRecyrsos

pliacdo de um sistema situado no o orcamento previsto para o
outro extremo da cidade, ndo do SiSPrograma ¢ de US$ 600 milhdes,
tema da propria regigo. metade financiado pelo Programa
Pr6 Saneamento da Caixa Econé-
mica Federal e a outra metade com

recursos da prépria Sabesp.

Programa de redugdo de
perdas

A perda de agua no sistema opera-




dezembrgis
de 1995

dezembr@#
de 1997

] Rodizi de verde B Absicimarts ntarlanta



dezembro

dezembro
de 1998

Texto baseado na

apresentfagdo do Sr.

José Jairo Varoli
Coordenador do Deparfamento de
Programacéo e Conftrole do
Programa Agua da Sabesp



ProJeto TIETE

Sabesp - Companhia de Saneamento
Bdsico do Estado de Séo Paulo

O Projeto Tieté, desenvolvido pelase dara por meio dos interceptores
Sabesp, pretende ampliar os sistemagie serdo construidos ao longo dos
de coleta, afastamento e tratamentoos Tieté, Pinheiros e Tamanduatei.
de esgotos da Regido Metropolitana
de Sdo Paulo. O Plano Diretor d&0ED  Tee - 1* elgpa
Esgotos, em sua versao atual, prevé
para o sistema de esgotos da RMSP As metas da primeira etapa do
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cinco grandes Estacfes de Tratamer2rojeto Tieté s&o:

to de Esgoto — ETE: Barueri, Suzano; ampliagéo do sistema de coleta de
Parque Novo Mundo, ABC e Sdo €Sgotocom a construcao de 1.500
Miguel, sendo que, atualmente, so- km de redes coletoras, 300 km de
mente as duas primeiras estio em redes para eliminagdo de

operagdo. Para a regido periférica €xtravasamentos em cursos
estdo previstos sistemas isolados e d'agua e 315 km de coletores-

tratamento dos esgotos em pequenas tronco.

ETEs. A chegada do esgoto nas ETES @mpliacdo do sistema de afasta-



mento e tratamento com a cons- Os recursos para o Projeto Tieté sao
trucdo de 37 km de interceptoresprovenientes de financiamentos do
construcao das ETEs S&o MigueBID e da Caixa Econdmica Federal,
(1,5n?/s) e Parque Novo Mundo além de recursos da propria Sabesp.
(2,5n#/s), conclusédo da ETEABC  Financiamento BID: valor total
(3 m¥s), iniciada ha 15 anos, am- US$ 900 milhdes, sendo metade do
pliacdo da capacidade da ETE BID e metade da Sabesp.
Barueri de 7 rtis para 9,5 fits, ¢ Financiamento do Programa Pro
construcao de aterro exclusivo Saneamento da CEF: US$ 127
para a disposicao final de lodos e milhdes para o sistema ABC (US$
conclusdo do Emissario EM-1. 59 milhdes ja investidos pela
Sabesp com recursos proprios e
A construcdo do EM-1 permitird  US$ 20 milhdes da Sabesp mais
a desativagéo da ETE Pinheiros, que US$ 48 milhdes da CEF em fase
€ uma estacao de tratamento de ni- de investimento) e US$ 78,3 mi-
vel primario, e a conducédo dos es- l|hdes para a implantacao do emis-
gotos para a ETE Barueri. sario EM 1.

Situagdo do empreendimento

Redes e ligacoes domiciliares e industriais executadas

Projetos (redes) 110 km - 7% 1.720 km - 115%

Meta 1.500 km

Obras Civis 55.270 un - 22%  159.668 un — 64%
(ligacdes domiciliares)
Meta 248.000 ligagées

Coletores Tronco e Interceptores executados

(previs@o de término: parte em meados de 1998 e o restante no final de 1998)

Coletores Tronco 35.1km-11.1% 139.4 km — 44.3%
Meta 315 km




== existente
== Obras da
12 etapa

obras da &

28 etapa

=m Obras da &

3. etapa

Estacdes de Tratamento

previs@o de término meados de 1998
dez. 1994 set. 1997

Parque Novo Mundo Obras civis 46% 98.4%
Montagem 0% 67.8%

Barueri (ampliagdo) Obras civis 0% Obra iniciada

Quadro atual x futuro

Municipios da RMSP (Alto Tieté)
Dezembro de 1996 Dezembro de

e e 38 m3/s—100% 39 mS/s— 100%
Esgoto coletado 28 m3/s - 74% 33 m3/s - 85%

Esgoto tratado em 6.2 m3/s - 22% 17 m3/s - 55%

relagéo ao coletado

Projeto Tieté -
2> etapa no Vale do Pinheiros e regido cen-
tral, em contraposi¢cdo a*letapa
A 22 etapa do Projeto Tieté in- que priorizou as regibes leste de
clui os Programas Barueri-Pinhei-S8o Paulo e do ABC. Essa etapa
ros e Barueri-Centro, com énfaseesta na fase de elaboracdo de pro-
para obras nas regifes oeste, sujetos e pedido de financiamento.




Os principais objetivos dessa dores de redes de esgoto, o que
etapa séo: significa aumentar a adeséo ao

« ampliar o tratamento de esgo- programa e aumentar o numero
tos de 17rfis (I etapa - 1998) de ligacdes dos domicilios as re-
para 23 s (Z etapa — 2001) des de esgoto executadas
reduzir extravazamentos, ou sejas, atingir no final de 1998, através do
esgotos lancados em galerias de programa de execucao ligacdes
aguas pluviais e em corregos factiveis a meta de 85% depleta
implementar a execucéo tiga- de esgotos nos municipios da
¢Oes factiveiem locais ja possui- RMSP operados pela Sabesp.

Metas da 2 ° etapa do programa
Ligagdes domiciliares 200.000 un onde {4 330.000 un

existem redes coletoras
implantadas e 110.000

un nas novas redes

Coletores tronco principais 243 km

Interceptores 68 km

Projeto Tieté 2° Etapa
Regido Metropolitana de Sdo Paulo

Evnlupie das Vardes de ssgolo Owade. Cotetado & Tratado

Casa Paulistana

Programa Barueri-Pinheiros  tronco ao longo dos fundos de vale

permitira o esgotamento das redes

O Programa pretende trazer o esa existentes e o encaminhando do
goto desde a regido da Represasgoto para a ETE Barueri. Na re-

Billings, através de um interceptorgido oeste, os interceptores e cole-
ao longo do rio Pinheiros, até a ETEores priorizam as regides de
Barueri. A construcdo de coletores-Carapicuiba, Osasco e Alphaville.




mm existente ik
== obras da
12, etapa
obras da
28, etapa
=m Obras da -
3. etapali N

Programa Barueri-Pinheiros Programa Barueri-Centro

Tipo de obra Quantidade Tipo de obra Quantidade
Interceptor 30.3 km Interceptor 14 km
Coletores principais 117.7 km Coletores principais 4.2 km
Coletores Secundérios 6.3 km Coletores Secunddrios 5 km
Redes coletoras 13.8 km Redes coletoras
Ligacées domiciliares Ligagdes domiciliares
em marcha 1.000 un em marcha

Programa Barueri Centro ~ complementacdo dos coletores da
regido do Anhangabal e o enca-

No Programa Barueri-Centro minhamento do esgoto lancado na
esta prevista a construcdo de ungaleria que cruza a Estacdo da
interceptor pela margem esquerbuz para o interceptor do
da do rio Tamanduatei, aTamanduatei.

mm existente
== Obras da
12, etapa
obras da
22, etapa
== oObras da
3. etapa




Tamanduatei Anhangaba(

Existe, atualmente, uma sobre- Os coletores de esgoto do
carga no interceptor da margemAnhangabau foram reconstruidos
direita do Tamanduatei, responparcialmente e nao tiveram seu tre-
savel pela conducao das cargasho final concluido na época das
provenientes da Mooca e da marebras de reurbaniza¢do do Vale. O
gem esquerda. Na margem esque acontece atualmente é o
guerda ha uma interrupcao na alextravazamento do esgoto na ga-
tura do Mercado Municipal, ondeleria de aguas pluviais do
existe uma Estacdo Elevatéria quéAnhangabaud. A rede de coletores
bombeia todo o esgoto para ala Sabesp vem pela Av. 9 de Ju-
interceptor da margem direita, elho e sofre uma interrup¢do um
dai para a ETA Barueri. O pouco antes de entrar no Vale,
interceptor da margem direita ndoonde acontece o extravazamento.
foi calculado para carregar o es- A proposta € construir, na regido
goto das duas margens. da Praca das Bandeiras, uma rede

coletora para eliminar osluz

extravazamentos, e depois fazer a co- A galeria de aguas pluviais que
nexao com os trechos existentes nasravessa a Estagdo da Luz recebe
duas margens, que foram ogambém os esgotos. Sera feita a in-
reconstruidos na obra deversdo de toda essa bacia para que
reurbanizacdo. No trecho seguint@s esgotos sejam encaminhados para
seria feita uma reformulacéo para que futuro Interceptor do Tamanduatei.
0 esgoto passasse pela Av. Senad@ estudo esta em fase de concorrén-
Queir6s, deixando de ser despejadoia e deve certamente enfrentar mui-
nas galerias do cérrego Anhangabatos problemas de interferéncia com
na Rua Carlos de Souza Nazaré, eutras concessionarias. Estdo previs-
fazendo a interligacdo com futurotas também pequenas obras de eli-
interceptor do Tamanduatei. minacao de extravazamentos nas




Rua Trés Rios, na Rua Guarani|nformacées Complementares
na Rua Amazonas, na Rua Afonso
Pena e também na Rua Mamoré den- Sistema separador absoluto. As
tro do Programa de Cagca aos Esgo- redes coletoras coletam os esgo-
tos. Esse programa consiste no tos das residéncias, que seguem,
recadastramento do sistema de esgo- POr gravidade, até os fundos de
tos, na avaliacdo da capacidade do Vale. Ao longo dos corregos de
Sistema, na e|abora9§_o de um proje_ fundo de vale estdo os coletores-
to e na construgéo de interligagdes {ronco, que por sua vez encami-
O objetivo do programa é a elimina- Nham o0s esgotos até os
cdo dos estravazamentos de esgoto interceptores, canalizagdo de
nas galerias de aguas pluviais e nos grande porte localizada ao longo
corregos. dos rios principais, e depois para
as ETEs. Nas ETEs, o esgoto é
tratado, a fase liquida tratada é
descarregada no rio e o lodo, par-
te solida decantada, sofre um tra-
tamento especial. Quando exis-
tem impossibilidades de escoa-
mento sdo construidas estacdes
elevatérias ou de bombeamento.

Texto baseado na

apresentagdo do Sr.

Edson José Andriguetti
Coordenador de Projetos da Sabesp



PLaANO DE OBRAS DA ELETROPAULO

PARA A ArRea CENTRAL
Eletricidade Séo Paulo - Eletropaulo

A Eletropaulo, empresa concessionamente 236.000 consumidores.
ria de distribuicdo de energia elétrica, O servico de atendimento € LeiSEH VEME Vila
desenvolveu um plano de obras paragerenciamento comercial d:
area central da cidade com previséo deletropaulo esta subdividido em st
término em 2002. As obras prevéem aerintendéncias de distribuicao. A st
ampliacdo da capacidade de atendimeperintendéncia de distribuicdo Cer
to de energia elétrica, a padronizacdo dmwo engloba 9 distritos: Liberdade
sistema e a conversao de uma parcela B&la Vista, Consolacdo, Cerqueir
rede aérea em rede subterranea. César, Santa Cecilia, Santa Ifigéni

Sé, Barra Funda e Bom Retirc

A Eletropaulo é responsavel, atualtotalizando 22 krh Segundo a
mente, pelo fornecimento e distribui-Eletropaulo, a regido corresponden
¢ao de energia elétrica em 79 municia esses distritos tem a maior densic
pios do Estado, totalizando 6.200.00@le de carga de sua area de conces:

de consumidores. Na cidade de S&0s valores da densidade sdodaordy, 2 1 -
Paulo sé&o 3.090.000 de clientes espale 50 MVA/km2, atingindo 148

Ihados por 1.500kiA regido central, MVA/km2 na Rua XV de Novembro

segundo os limites estabelecidos pela entorno. Valores similares a estes séo

empresa, tem 22 kne aproximada- encontrados em Nova York e Toquio.

Consumo

ubdistritos Clientes  Populagdo 1994
iberdade 2,70 29.773 63.415 33.908

ela Vista 2,30 44.973 61.449 33.210

1,12 10.234 5.220 67.115

onsolacdo 3,84 42.999 62.315 24.672
2,16 30.159 54.243 46.164

2,71 36.782 75.978 20.788

igénia 2,50 20.138 34.397 16.104

arra Funda 2,53 11.824 24.172 19.063

10.180 8.317

1.509 3.089.748 9.811.766 22,1GWh m

17.762

unicipio - Eletropaulo




A alta densidade, neste caso,
pode ser explicada pela composi-
cdo da clientela da regido, respon
savel por 12,75% do consumo to DEC duracéo de FEC frequéncia
tal de energia do municipio. Se inferrupgdo
gundo os dados de 1997, os clie

tes comerciais respondem po
50,1%, os residenciais por 21,29

. . A.concesséo 30 5,22 45 8,38
e os industriais por 6,8% do CON- 4 Eeiropavio

21,9% restantes se dividem entre
os demais usos. (tabela) QUADRO GERAL DA AREA CENTRAL

residencial 73,9% 18,9%/ 21,2%

comercial 24,3% 41,9%/50,1%

O controle do sistema de distri- A distribuicdo de energia elétri-
buicdo é feito por meio do ca implantada na regiao central é
monitoramento do carregamentoconstituida por 13 sistemas
da rede subterrdnea, contandeoeticulados subterraneos. O siste-
com medicBes periddicas nas cama reticulado Riachuelo foi o pri-
maras transformadoras e analisesieiro a entrar em operacado na ci-
de rede, através de programadade de S&o Paulo, em 1931. Esse
computacionais. sistema atende a regido compreen-

dida pelas ruas Riachuelo, Falcdo

A portaria 046/78, do Departa-Filho, Libero Badar6, Sao Bento,
mento Nacional de Aguas e Energia&XV de Novembro e Direita. Na
Elétrica DNAEE, estabelece desdeéépoca de sua instalacao operava
1978 dois indicadores de controlecom 41 camaras transformadoras
e avaliacdo do servico de distribui—- CTs - e 12.300 kVA. Atualmente
¢do de energia elétrica, DEC e FECpossui 104 CTs, 48.800 kVA e
que significam respectivamentel9.326m de redes de alta tenséo.
duracdo de interrupcdo eA tensado neste sistema é de 3,8 kV.
frequéncia de interrup¢do. Quan- Os demais sistemas reticulados
to menores esses indices, melhaubterraneos atendem a regido com-
sera a qualidade do fornecimentgreendida pela Av. Paulista, Av. An-
de energia. Os valores desses imgélica, Av. Higienodpolis, Av. Sao
dicadores apresentados peldodo, Av. Duque de Caxias, Av. Se-
Eletropaulo mostram um quadronador Queirds, Rua 25 de Marco,
bastante favoravel para a regidadv. Rangel Pestana, Av. Liberda-
central, como pode ser verificadode e Av. Brig. Luis Antonio. O sis-
na tabela seguinte. tema reticulado é composto por 4

alimentadores primarios de 21.000



volts que operam com carregamenanteriormente, o reticulado
to de até 75% de sua capacidaddRiachuelo é o Unico que opera com
Essa forma de carregamento perama tensdo de 3,8 kV, inferior ao
mite, ou melhor, garante a qualidarestante do sistema, exigindo uma
de do atendimento, porque case@have de transferéncia para regular
ocorra alguma falha em um dosa tenséo para sua utilizacdo na rede.
alimentadores, os outros 3 tém conA meta dessa obra € converté-lo para
dicdes de absorver esse carrega tensdo padrao de 20 kV e renovar
mento. Ou seja, 0s 25% da capacies equipamentos e linhas de distri-
dade de carregamento de cadhuicdo, ampliando a capacidade de
alimentador, que ficam ociosos enctarga disponivel.
situagcdo normal, absorvem 1/3 do 2000 ETD Miguel Reale.
carregamento do alimentador deNova substacdo que prevé a implan-
feituoso, passando a operar contagdo dos reticulados Miguel Reale
100% da capacidade. Essa situacdce Il, funcionando da mesma forma
€ denominada de*Icontingéncia. que o ETD Thomas Edson.
Os alimentadores atendem a 13 sis- 2002 Reticulado Miguel Texto baseado na
temas reticulados, sendo 12 ddReale Ill e IV. Por meio da ETD apresentagéo do Sr.
21kV e um de 3,8kV (Riachuelo). Miguel Reale serdo convertidas em Anfonio Rumalho Mendes
Gracas a esse sistema subterr@ne®de subterranea dentro das areas 1 Superintendente de Distribuicdo
Séo Paulo-Centro da Eletropaulo
a regido central dispbe de um atene 2 indicadas no mapa.
dimento diferenciado em relacdo as As obras do reticulado Riachuelo
outras regidos da cidade, onde ado haviam sido iniciadas em no-
rede elétrica é aérea. Dificilmentevembro de 1997.
ocorrem falta e racionamento d_
energia na regido, apenas em ce
A1I™E "

sos de acidentes graves. . [ PR

O PLANO DE OBRAS

As obras previstas pela Eletropaulc
para a regido central sdo referente
as ETD (Estacbes Transformadora
de Distribuicdo) Thomas Edson e
Miguel Reale e & converséao da ten
s80 no reticulado Riachuelo.

O cronograma de obras para ¢
periodo 1998-2002 tém previsac
de término para:

1998 ETD Thomas EdsofProjeto . :;r- ¥
de um novo reticulado para aumenta
a flexibilidade do sistema, possibili-
tando melhor redistribuicio de carga:’
entre os reticulados, além de absorve ., ..
novas cargas. As regides atendidas p
essa obra sdo Higienoépolis, Console

- fLFIHIA= ]
¢do e Santa Cecilia. -

. -
1999 Conversao do reticulado S . m
Riachuelo Conforme explicado

D T
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REFORCO DA GALERIA DA Luz

Diviséo de Projetos de Aguas Pluviais

da Secretaria de Vias Publicas

A Galeria de Reforco da Luz foi ¢do desse sistema, assim como de
projetada pela Divisédo de Projetos deliversos outros na cidade, é bastante
Aguas Pluviais da Secretaria de Viaprecaria.

Publicas para recuperar todo o siste-

ma de drenagem da Bacia da Luz. O A precariedade no sistema é con-

projeto esta dividido em 3 etapasseqiiéncia, em grande parte, dos pro-
sendo a prioridade para a galeria quelemas associados ao modelo de ca-
passa sob a Estacdo da Luz. A situaralizacdo adotado em Sao Paulo. A




canalizacédo fechada foi a op¢ddluadro geral

gue prevaleceu em toda a area cen-

tral da cidade, acarretando sérias As galerias que passam pela

dificuldades para a prestacdo d@area central sdo da Bacia do

servigco e sua manutengao. Anhangabau, formada pelos
corregos do  Anhangabad,
Saracura, Bexiga, da Bacia da Luz
e da Bacia do Anhanguera.
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O corrego da Luz drena desde alurante a construcéo da Estacéo da
Praca da Republica, passando pdruz. Para viabilizar a obra foi
Santa Ifigénia, Estacdo e Parque deonstruida uma escadaria para o
Luz, rua José Paulino até o riocérrego passar por baixo dos tri-
Tieté. A canalizagdo do cérrego ddhos. A segunda ocorreu durante
Luz é anterior & construcédo da Esa eletrificacdo da linha férrea,
tacdo da Luz. A galeria, construidequando uma tubulagéo cruzou a

galeria, reduzindo seu diametro
para 1,20 x 1.20m.
Um tipo muito frequente de dano
. . as galerias de aguas pluviais é a obs-
trucdo por estacas de fundacdo de
: . edificios. A auséncia de conheci-
' mento ou a prépria negligéncia
—_——— i durante a obra pode acarretar, além
... ' da obstrucdo da galeria, um sola-
Lo . = pamento na construgao.
- I 1 : 1 . . .
iy i:% | A primeira etapa do projeto de
i L Refor¢o da Galeria da Luz preten-
de refazer o trecho que passa por
baixo da Estacdo, atualmente, o
ponto de maior reducdo de vazao.
= : Na segunda etapa sera feito o tre-
N cho de jusante na Rua Prates, des-
- P ] viando do trecho original para um
T percurso mais curto e com menos
. interferéncias. A terceira etapa pre-
o . .= vé arecuperacao do trecho de mon-
e tante para captacdo. Essas galerias
g —— sdo muito antigas e o problema dos
' alagamentos é sério na regiao.
Praticamente toda a obra da eta-
em alvenaria, tem forma ovéide epa 1 utilizara taneis, que seréo
dimensbes de 1.80m por 1,20m déem profundos para evitar inter-

.
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m largura. A primeira alteragdo noferéncias com os cabos elétricos de

curso natural do corrego ocorrewalimentacéo da linha férrea e aten-



der as exigéncias minimas delesviando o percurso da Rua
recobrimento dos tlneis. A etapaCarlos de Souza Nazaré pela Av.
2 tera aproximadamente 50% deSenador Queirds até atingir o
seu percurso em vala aberta e a etdamanduatei, e coincidindo exa-
pa 3 podera ser executada totalmeriamente com 0 percurso proposto
te em vala aberta, ainda sujeita @ara a complementacdo do siste-
verificagdo durante o desenvolvi-ma de esgoto no Vale do
mento do projeto executivo por pro-Anhangabal. Apresenta-se como
blemas de desvio de trafego. a solucdo mais viavel para os dois
Os recursos para a execugdo deasos, uma vez que a Rua Carlos
todo o projeto estéo previstos no orde Souza Nazaré estd completa-
camento municipal e as obras sdmente comprometida com a pas-
consideradas prioritarias. A situacadcsagem das galerias ndo existindo
em novembro de 1997 era de obramais espac¢o para tubulacéo.
iniciadas, mas paralisadas pela fal- A alternativa para prescindir do

ta de recursos da Prefeitura. trecho de refor¢co da Av. Senador
Queirds seria a construgcao de um re-

Estudo para a Bacia do servatorio, contando-se com o fato

Anhangabat de a galeria da Rua Carlos de Souza

Nazaré ter uma capacidade de va-

Além do projeto de Reforco dazdo maior que o restante, embora
Galeria da Luz, esta previsto parado a capacidade ideal, em decor-
1998 um estudo para a Bacia daéncia da alta declividade da rua.
Anhangabadu. O cadastro da rede esté Vale registrar a falta de articula-
completo e a intencado é de que o0 egdo entre 0s O0rgdos responsaveis
tudo apresente diversas solu¢des popelos servigos de infra-estrutura ba-
siveis para resolver os problemas dsica no que diz respeito a viabili-
inundacdo da Bacia do Anhangabatldade e eficiéncia das intervencgdes.

O corrego principal da bacia éEsse tipo de coincidéncia pode le-
o0 Anhangabau, formado pelosvar ao sacrificio de uma das solu-
cérregos Saracura, que vem da Av. 86es, como nho caso da propria
de Julho, pelo cérrego do Bexiga,Carlos de Souza Nazaré, que é toda
que passa por baixo do edificio dabcupada pela drenagem e recebe os
Camara Municipal e pelo Itororé, esgotos do Anhangabad.
que segue pela Av. 23 de Maio. Ha
alguns anos foi executada uma obr&aleria do Anhanguera
para aliviar a carga do Anhangabad,
mas nao foi suficiente para conter os A outra galeria da area central é
problemas de enchentes e alagamen- do Anhanguera, que comec¢a ho
tos na regido. Foi construido o tineLargo do Arouche, segue pelos
do Moringuinho, passando por bai-Campos Eliseos e desagua no ca-
X0 da Av. Liberdade, para desviar amal de saneamento que chega ao
aguas do Itororo diretamente para oio Tieté. O sistema tem duas gale-
rio Tamanduatei. rias, que trabalham em conjunto.

A solucdo mais convencionalO principal problema desse con-
para o reforco da galeria principaljunto € o grande nimero de inter-
do Anhangabal seria a construcéferéncias que cruzam as galerias:
de um tanel sob a Av. 9 de julhoestacas, tubulacdes. A medida ade-




quada para esse caso seria a refiasformacées complementares

rada dos obstaculos e a possivel
contratacdo de uma obra de refors
¢o. A desobstrucdo das galerias,

para que essas alcancem sua ple-

na capacidade, implica a desapro-
priacdo ou deslocamento de edifi-
cios, 0 que torna a opg¢ao basica-
mente inviavel.

A identificacdo das interferén-
cias é feita pela PMSP por meio do
trabalho de cadastramento e de ins-
pecao periodica das galerias.

Nivel de interferéncia do esgo-
to no sistema de drenagem de
aguas pluviais: dos 30 s
coletados atualmente pelo siste-
ma de esgoto, apenas 20%, ou
seja, 6 m/s sdo conduzidos
para o sistema de tratamento. Os
outros 24 s sao descarrega-
dos diretamente nos cursos
d’agua ou nas galerias de agua
pluvial, que no final também
acabam descarregando nos cur-
sos d'agua.

A utilizacdo do sistema unitario
para solucionar problemas de
inundacdes e de esgotos funciona
somente quando é planejada, nao
funcionando como um sistema de
emergéncia. Os beneficios séo
parciais porque s6 contemplam
guem esta a jusante. Quem esti a
montante convive com a mistura
agua/esgoto. Por esse motivo, 0
sistema unitério vem sendo subs-
tituido no mundo todo.
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